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(54) Vorrichtung zur Kraftstoffversorgung einer Brennkraftmaschine 



(57) Bei der Vorrichtung zur Kraftstoffversorgung 
einer Brennkraftmaschine m'rt einem mindestens zwei 
Bevorratungskammern (16,17) und eine Entnahme- 
kammer (21) aufweisenden Kraftstoffbehaiter (11), mit 
einer saugseitig mit der Entnahmekammer (21) und 
druckseitig mit einer FOrderleitung (13) zur Brennkraft- 
maschine verbundene Kraftstoffpumpe (12), mit einer 
im Kraftstoffbehaiter (11) mundenden RucMaufleitung 
(14) zum Ruckfuhren von uberschussigen Kraftstoff und 
mit in jeweils einer der Bevorratungskammern (16,17) 
angeordneten, vom Kraftstoffrucklaufstrom angetriebe- 
nen Saugstrahlpumpen ist zur Begrenzung der Lei- 
stungsaufnahme der Kraftstoffpumpe (12) fur 
Brennkraftmaschinen mit sehr hohem Kraftstoffver- 
brauch ein Ventil (30) vorgesehen, das den Kraftstoff- 
rucWaufteilstrom fur zumindestens eine Strahlpumpe 
(23) in Abhdngigkeit von dem Kraftstoffverbrauch der 
Brennkraftmaschine drosselt Oder spent 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung betr'rfft eine Vorrichtung zur Kraft- 
stoffversorgung einer Brennkraftmaschine eines Kraft- 
fahrzeugs der im Oberbegriff des Anspruchs 1 
definierten Gattung. 

Bei einer durch die DE 39 15 185 C1 bekannten 
Vorrichtung dieser Art mit einem als sogenanntem Sat- 
teltank ausgebildeten Kraftstoffbehaiter ist in jeder der 
beiden von einer Satteltasche gebildeten Bevorratungs- 
kammern eine Saugstrahlpumpe Oder Strahlpumpe, 
bestehend aus einer InjektordQse und einem Injektor- 
trichter, nahe dem Behaiterboden angeordnet. Die im 
Kraftstoffbehaiter mundende RucWaufleitung ist Ober 
einen Verteilerraum an die beiden Strahlpumpen ange- 
schlossen. An dem Injektortrichter der ersten Strahl- 
pumpe in der ersten Bevorratungskammer ist eine in 
der zweiten Bevorratungskammer mundende erste 
ZufOhrleitung und an dem Injektortrichter der zweiten 
Strahlpumpe in der zweiten Bevorratungskammer ist 
eine in der Entnahmekammer mOndende zweite Zufuhr- 
leitung angeschlossen. Die Entnahmekammer ist inner- 
halb der zweiten Bevorratungskammer auf dem 
Behaiterboden befestigt und nimmt die Kraftstoffpumpe 
auf. Bei Betrieb der Brennkraftmaschine teilt sich der 
Kraftstoff-RucWaufstrom auf die beiden Strahlpumpen 
auf. Die Kraftstoffpumpe ist dabei so ausgelegt, daB die 
zur Speisung beider Strahlpumpen erforderliche Ruck- 
laufmenge auch noch bei maximalem Kraftstoffver- 
brauch der Brennkraftmaschine ausreichend ist. 

Bei Brennkraftmaschinen mit extrem hohem Voll- 
astverbrauch ist jedoch die RucWaufmenge zur Spei- 
sung beider Strahlpumpen zu Wein, so daB die Funktion 
der die Entnahmekammer befullenden Strahfcumpe in 
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stet ist. Abhilfe schafft man hier in der Regel durch 
Zuschalten einer zweiten Kraftstoffpumpe. 

Bei einer weiteren, durch die DE 42 24 981 A1 
bekannten Kraftstoff-Fdrdereinrichtung wird die den 
Kraftstoff aus einer Bevorratungskammer in die Entnah- 
mekammer umpumpende Strahlpumpe mit einem Kraft- 
stoffstrom betrieben, der Qber eine Abzweigleitung von 
der Ffirderleitung nahe dem Ausgang der Kraftstoff- 
pumpe abgezweigt ist. Urn ein zuveriassig rasches 
Starten der Brennkraftmaschine sicherzustellen, ist in 
der Zweigleitung vor der Strahlpumpe ein Sperrventil 
angeordnet, das erst bei Uberschreiten eines bestimm- 
ten Grenzdrucks in der Zweigleitung dffnet. Damit wird 
das wahrend der Startphase stGrende Entweichen von 
Kraftstoff uber die Zweigleitung und die Strahlpumpe 
vermieden. 

Die erfindungsgemaBe Kraftstoff-Versorgungsvor- 
richtung fur eine Brennkraftmaschine mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat den 
Vorteil, daB durch die Abschaltung mindestens einer 
Strahlpumpe fur die Dauer des hohen Kraftstoffver- 



brauchs der Brennkraftmaschine, die durch die Kraft- 
stoffleitung flieBende Kraftstoffmenge, die durch den 
hohen Kraftstoffverbrauch stark reduziert ist, nunmehr 
ausreicht, die Funktion zumindest der die Entnahme- 
5 kammer befullenden Strahlpumpe bei der vorgegebe- 
nen FCrderleistung der Kraftstoffpumpe zu 
gewahrleisten. In Grenzf alien kann damit auf eine 
zusatzliche Kraftstoffpumpe verzichtet werden. 

Durch den erfindungsgemaBen Einsatz des Sperr- 
10 oder Drosselventils wird der maximale Fdrdermengen- 
bedarf, fur den die Kraftstoffpumpe ausgelegt werden 
muB, um die fur den Betrieb der abschaltbaren Strahl- 
pumpe erforderliche Kraftstoffmenge reduziert. Dieser 
von der Kraftstoffpumpe zu gewahrleistende FOrder- 
15 mengenbedarf setzt sich zusammen aus dem maxima- 
len Kraftstoffverbrauch der Brennkraftmaschine sowie 
die fur den ungestdrten Betrieb aller Strahlpumpen 
erforderliche Kraftstoffmenge. Wird erfindungsgemaB 
bei maximalem Kraftstoffverbrauch der Brennkraft- 
20 maschine mindestens eine Strahlpumpe voruberge- 
hend abgeschaltet, so reduziert sich der maximale 
Fdrdermengenbedarf um die Treibmenge dieser Strahl- 
pumpe. Damit verringert sich die Leistungsaufnahme 
und das Betriebsgerausch der Kraftstoflfc>umpe und 
25 erhOht sich deren Lebensdauer. 

Durch die in den weiteren Anspruchen aufgefuhr- 
ten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen Vor- 
richtung mdglich. 
30 GemaB einer vorteilhaften AusfQhrungsfbrm der 
Erfindung ist das Ventil von der das Ventil durchf lieBen- 
den Kraftstoffmenge gesteuert. Das durchfluBmengen- 
gesteuerte Ventil hat den Vorteil der direkten Steuerung 
durch die von dem Kraftstoffverbrauch unmittelbar 
35 beeinfluBte, durch die Kraftstoffleitung flieBende Kraft- 
stoffmenge, so daB geeignete SteuergrdBen fur das 
Ventil nicht erst aus dem Kraftstoffverbrauch abgeleitet 
und z.B. in elektrische Steuersignale umgeformt wer- 
den mussen. 

40 GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung wird ein solches durchfluBmengengesteuer- 
tes Ventil dadurch realisiert, daB das Ventil mindestens 
drei uber eine Ventilkammer miteinander in Verbindung 
stehende Ventilanschlusse erhait, von dem ein erster 
45 mit der Kraftstoffleitung und jeweils ein weiterer mit 
einer der Umpumpvorrichtungen verounden ist, und 
mindestens einer der mit den Umpumpvorrichtungen 
verbundenen Ventilanschlusse proportional zu der Qber 
den ersten VentilanschluB einstrOmenden Kraftstoff- 
so menge aufgesteuert wird. Dabei wird die Ventilgeome- 
trie bevorzugt so ausgelegt, daB ein Aufsteuern dieses 
Ventilanschlusses erst bei Uberschreiten einer Qber 
einen anderen VentilanschluB flieBenden Mindestkraft- 
stoffmenge, die fur den Betrieb der daran angeschlos- 
55 senen Umpumpvorrichtung erforderlich ist, einsetzt. 
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Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dar- 
gesteliten Ausfuhrungsbeispielen in der nachfolgenden 
Beschreibung naher eriautert Es zeigen jeweils in 
schematischer Darstellung: 

Fig. 1 eine Brennkraftmaschine mit einer Vorrich- 

tung zur Kraftstoffversorgung. 

Fig. 2 bis 4 jeweils einen Langsschnitt eines Ventils 

der Vorrichtung gemaB Fig. 1 in drei verschiedenen 

Schaltsteltungen, 

Fig. 5 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 2 eines 
mod'rfizierten Ventils, 

Fig. 6 eine Brennkraflmaschine mit einer Vorrich- 
tung zur Kraftstoffversorgung gemaB einer mod'rfi- 
zierten Ausfuhrung 

Beschreibung der Ausf uhrungsbei spiel e 

In Fig. 1 ist mit 10 eine Brennkraftmaschine ange- 
deutet, deren Kraftstoffbedarf von einer Versorgungs- 
vorrichtung gedeckt wird. Die 

Kraftstoffversorgungsvorrichtung umfaBt einen Kraft- 
stoffbehaiter 11 und eine im Kraftstoffbehaiter 11 ange- 
ordnete Kraftstoffpumpe 12, die Kraftstoff aus dem 
Kraftstoffbehaiter 1 1 ansaugt und uber eine Ferderlei- 
tung 13 zu der Brennkraftmaschine 10 fSrdert. Uber- 
schussiger, in der Brennkraftmaschine 10 nicht 
verbrauchter Kraftstoff flieBt uber eine RucWaufleitung 
14 in den Kraftstoffbehaiter 11 zuruclc Die RQcWauflei- 
tung 14 kann auch von einem nicht dargesteilten Druck- 
regler abfuhren, durch den der Druck in der 
Einspritzeinrichtung der Brennkraftmaschine in einer 
vorgegebenen H6he geregelt wird. Der Druckregler 
kann dabei am oder im Kraftstoffbehaiter angeordnet 
sein oder entfernt von diesem. 

Der Kraftstoffbehaiter 11 ist als sogenannter Sattel- 
tank ausgefuhrt, der derart konzipiert ist daB er bei- 
spielsweise unter dem Fondsitz eines 
Personenkraftwagens installiert werden kann. Zu die- 
sem Zweck bildet der mrttlere Bereich des Kraftstoffbe- 
halters 11 einen Tunnel 15 zum Hindurchfuhren einer 
Gelenkwelie fur einen Hinterachsantrieb. Dieser Tunnel 
teift den Kraftstoffbehaiter 11 nach Art von Satterta- 
schen in zwei Bevorratungskammern 16,17, die durch 
einen Uberbruckungsraum 18 mrteinander verbunden 
sind. Der Kraftstoffbehaiter 1 1 wird uber einen Einfull- 
stutzen 19, der von einem Tankdeckel 20 abgeschlos- 
sen ist, gefulft. Die Kraft sto ffpumpe 12 ist in einer 
Entnahmekammer 21 , die innemalb der Bevorratungs- 
kammer 17 mittels einer vom Behaiterboden vertikal 
abstrebenden Trennwand 22 abgetrennt ist, integriert 
In jeder Bevorratungskammer 16.17 ist eine Umpump- 
vorrichtung in Form einer Saugstrahlpumpe oder Strahl- 
pumpe 23,24 angeordnet wobei die Strahlpumpe 23 
zum Umpumpen von Kraftstoff aus der Bevorratungs- 
kammer 16 in die Bevorratungskammer 17 und die 



Strahlpumpe 24 zum Umpumpen von Kraftstoff aus der 
Bevorratungskammer 17 in die Entnahmekammer 21 
dient. Jede nach dem Venturiprinzip arbe'rtende Strahl- 
pumpe 23,24 besteht in bekannter Weise aus einer 

5 Injektorduse 25 und einem Injektortrichter 26. Der zur 
Bevorratungskammer 16 hin offene Injektortrichter 26 
ist endseitig an einem in der Bevorratungskammer 17 
mundenden Verbindungsrohr 27 und der zur Bevorra- 
tungskammer 17 hin offene Injektortrichter 26 der 

10 Strahlpumpe 24 ist endseitig an einem in der Entnah- 
mekammer 21 mundenden Verbindungsrohr 28 ange- 
schlossen. Die beiden Injektordusen 25 der 
Strahlpumpen 23,24 stehen uber ein Ventil mil der 
RucWaufleitung 14 in Verbindung, so daB in bekannter 

75 Weise durch jeden durch die Injektordusen 25 der 
Strahlpumpen 23,24 hindurchstrGmenden Kraftstoff- 
strom aus der jeweiligen Bevorratungskammer 16,17 
Kraftstoff uber den Injektortrichter 26 mitgerissen wird 
und uber die Verbindungsrohre 27.28 in die Bevorra- 

20 tungskammer 17 bzw. in die Entnahmekammer 21 
gelangt. Die beiden Strahlpumpen 23,24 stellen sicher, 
daB die Entnahmekammer 21, aus welcher die Kraft- 
stoffpumpe 12 den Kraftstoff ansaugt, stets gefullt ist 
und von der Kraftstoffpumpe 12 erst dann geleert wird, 

25 wenn der Kraftstoff in den Bevorratungskammern 16,17 
aufgebraucht ist. Das zwischen der RucWaufleitung 14 
und den beiden Strahlpumpen 23,24 vorhandene Ventil 
30 sorgt dafur, daB bei sehr hohem Kraftstoffverbrauch 
der Brennkraftmaschine 10 vorubergehend die Strahl- 

30 pumpe 23 abgeschartet wird, so daB cfie uber die Ruck- 
laufleitung 14 in den Kraftstoffbehaiter 11 
zuruckstrOmende, stark reduzierte Kraftstoffmenge 
zumindest ausreicht, den ungestOrten Betrieb der 
Strahlpumpe 24 in der Bevorratungskammer 17 zur 

35 Befullung der Entnahmekammer 21 aufrecht zu erhal- 
ten. Sobald der Kraftstoffverbrauch der Brennkraft- 
maschine wieder sinkt und der uber die RQcWauf leitung 
14 in den Kraftstoffbehaiter 11 zurQckstrOmende Otoer- 
schussige Kraftstoff wieder mengenmaBig zunimmt, 

40 gibt das Ventil 30 auch die Verbindung der RucWauflei- 
tung 14 zu der Strahlpumpe 23 wieder frei, so daB bekJe 
Strahlpumpen 23,24 wieder arbeiten. 

Der Aufbau des Ventils 30 ist im einzelnen in den 
Schnittdarstellungen der Fig. 2 bis 4 zu sehen. Das 

45 Ventil 30 weist einen VentilkOrper 31 auf, in dem eine 
Ventilkammer 32 ausgebildet ist. In der Ventilkammer 
32 munden drei in den VentilkOrper 31 eingesetzte Ven- 
tiianschlusse 33 bis 35 mit AnschluBstutzen. Der erste 
VentilanschtuB 33 dient zum AnschlieBen der Rucktauf- 

so lertung 14, der zwerte VentilanschluB 34 zum Anschlie- 
Ben einer zu der Injektorduse 25 der Strahlpumpe 23 
fuhrenden Verbindungsleitung 36 und der dritte Ventil- 
anschluB 35 zum AnschlieBen einer zu der Injektorduse 
25 der Strahlpumpe 24 fuhrenden Verbindungsleitung 

55 37. An der Mundung des Ventilanschlusses 34 in der 
Ventilkammer 32 ist eine von einem Ventilsitz 38 
umschlossene Ventil6ffnung 39 ausgebildet, die von 
einem mit dem Ventilsitz 38 zusammenwirkenden Ven- 
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tilglied 40 in Abhangigkeit von der die Ventilkammer 32 
durchflieBenden Krattstoffrucklaufmenge gesteuert 
wird. Dabei ist die Ventilgeometrie so gestaltet. daB die 
Ventiiaffnung 39 proportional zu der Qber den ersten 
VentilanschluB 33 in das Ventii 30 einstramenden Kraft- 
stoffmenge aufgesteuert wird und das Aufsteuern der 
Ventiiaffnung 39 erst bei Uberschreiten einer Qber den 
VentilanschluB 35 abflieBenden Mindestkraftstoff- 
menge, die for den Betrieb der Strahlpumpe 24 erfor- 
derlich ist, erfolgt. 

Im einzelnen ist das in der Ventilkammer 32 ver- 
schieblich einliegende Ventilglied 40 von einer als 
Schraubendruckfeder ausgebildeten VentilschlieBfeder 
41 in VentilschlieBrichtung beaufschlagt, die das Ventil- 
glied 40 mit einemdaran einstucWg ausgebildeten Dich- 
tungskarper 401 auf den Ventilsitz 38 aufpreBt. Am 
Ventilglied 40 ist ringfOrmig urn den Dichtungsk6rper 
401 eine Steuerfiache 402 ausgebildet. die von dem 
uber den ersten VentilanschluB 33 einstramenden 
Kraftstoff beaufschlagt wird. Der Kraftstoffdruck auf der 
Steuerfiache 402 wirkt der SchlieBkraft der Ventil- 
schlieBfeder 41 entgegen, so daB bei genugender 
Druckbeaufschlagung das Ventilglied 40 in Fig. 2 nach 
links verschoben wird und der Dichtungskdrper 401 
zunehmend vom Ventilsitz 38 abhebt. Im Ventilglied 40 
ist eine Drosselbohrung 42 eingebracht, uber welche 
der VentilanschluB 33 mit dem mit der Strahlpumpe 24 
verbundenen VentilanschluB 35 in standiger Verbin- 
dung steht. 

Die Wirkungsweise des Ventils 30 ist wie folgt: 
Fig. 2 zeigt das Ventii in seiner Grundstellung. Die 
VentilOffnung 39 ist von dem Ventilglied 40 unter der 
Wirkung der Ruckstellfeder 41 geschlossen. Die Qber 
die RGcWaufleitung 14 und den ersten VentilanschluB 
33 in die Ventilkammer 32 einstramende Kraftstoffruck- 
laufmenge stramt uber die Drosselbohrung 42 zu dem 
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leitung 37 zur Strahlpumpe 24 in der zweiten Bevorra- 
tungskammer 17. Die RucWaufmenge ist 
auslegungsgemaB genugend groB. urn den Betrieb der 
Strahlpumpe 24 auf rechtzuerhalten, so daB die Entnah- 
mekammer 21 durch Umpumpen von Kraftstoff aus der 
Bevorratungskammer 17 standig mit Kraftstoff gefullt 

gehalten wird. 

wachst nun die Kraftstoffrucklaufmenge infolge 

geringeren Veibrauchs der Brennkraftmaschine an, so 
steigt der Druckabfall Qber die Drosselbohrung 42, bis 
die durch Druckabfall und Ventilgeometrie gegebene 
hydraulische Kraft auf das Ventilglied 40 grdBer ist als 
die Vorspannung der VentilschlieBfeder 41 und der 
Dichtungskarper 401 gerade vom Ventilsitz 38 abhebt. 
Dieser Zustand ist in Fig. 3 illustriert. Wie bereits schon 
angedeutet ist, ist die Federkraft der VentilschlieBfeder 
41 und die Ventilgeometrie so ausgelegt. daB jetzt die 
uber den ersten VentilanschluB einstramende Kraft- 
stoffrucklaufmenge. die fur den Betrieb der Strahl- 
pumpe 24 erforderliche Mindesttreibmenge ubersteigt. 
Steigt die KraftstoffrOcWaufmenge nun weiter an. so 



wird diese Mehrmenge zunachst am Ventilsitz 38 abge- 
steuert. Das Ventilglied 40 hebt sich nur leicht vom Ven- 
tilsitz 38 ab und gibt gerade so viel Querschnitt frei, daB 
die Mehrmenge abstramen kann und der Druckabfall 
5 uber die Drossel 42 quasi konstant bleibt. Die Mehr- 
menge stramt uber den zweiten VentilanschluB 34 zur 
Strahlpumpe 23 in der Bevorratungskammer 16 ab. 
Solange diese Mehrmenge Weiner ist als die zum 
Betrieb der Strahlpumpe 23 erforderliche Treibmenge 
10 ist die Strahlpumpe 23 noch nicht funktionsfahig. 
Erreicht die abgesteuerte Mehrmenge nunmehr die fur 
die Funktion der Strahlpumpe 23 erforderliche Mindest- 
treibmenge, so baut sich vor der Strahlpumpe 23 auch 
der entsprechende Treibdruck auf. Dieser Treibdruck 
75 ubt nun uber die Sitzfiache des DichtungskGrpers 401 
eine zusatzliche Kraft auf das Ventilglied 40 aus. Die 
Ventilgeometrie ist so ausgelegt, daB die Gesamtheit 
der auf das Ventilglied 40 wirkenden Krafte nun aus- 
reicht, urn dieses vom Ventilsitz 38 abzuheben, d.h. das 
20 Ventii 30 dffnet vollstandig, sobald die uber den Ventil- 
anschluB 33 einstramende gesamte Kraftstoffrucklauf- 
menge grdBer Oder gleich der Summe der 
Mindesttreibmengen fur die beiden Strahlpumpen 23,24 
ist (Fig. 4). 

25 Das in Fig. 5 dargestellte modrfizierte Ventii 30' ist 
gegenuber dem beschriebenen Ventii 30 insoweit abge- 
wandelt als das Ventilglied 40 f als Kugel ausgebildet 
ist, die von der VentilschlieBfeder 41 auf den Ventilsitz 
38 aufgepreBt wird. Die Verbindung zwischen dem Ven- 
30 tilanschluB 33 und dem VentilanschluB 35, die bei dem 
Ventii gemaB Fig. 2 durch die Drosselbohrung 42 her- 
gestellt wird, ist hier durch einen Drosselspalt 43 zwi- 
schen dem kugeligen Ventilglied 40' und der Innenwand 
der Ventilkammer 32 realisiert. Im ubrigen sind Aufbau 
35 und Funktionsweise des modifizierten Ventils 30' 
gemaB Fig. 5 identisch mit dem zu Fig. 2 beschriebe- 
nen Ventii 30, so daB hierauf veiwiesen wird. 

Die Erf indung ist nicht auf das vorstehend beschrie- 
bene Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. So kann das den 
40 KraftstoffrucWaufstrom zu der Strahlpumpe 23 in 
Abhangigkeit von dem Kraftstoffverbrauch der Brenn- 
kraftmaschine 10 drosselnde Oder sperrende Ventii 30 
bzw. 30 f anstatt von der das Ventii durchflieBenden 
KraftstoffrOcWaufmenge auch von dem Druck in der 
45 Kraftstoff rucWauf leitung 14 gesteuert werden. Ebenso 
ist es maglich, ein elektromagnetisch gesteuertes Ventii 
vorzusehen. dessen Steuersignal aus dem 
gemessenen Kraftstoffverbrauch der Brennkraft- 
maschine abgeleitet wird. 
so In Figur 6 ist eine modrfizierte AusfOhrung der Vor- 
richtung zur Kraftstoffversorgung der Brennkraft- 
maschine 10 dargestellt. bei der von der Druckseite der 
F6rderpumpe 12, beispielsweise von der Farderleitung 
13. eine Kraftstoff leitung 50 abzweigt. Die Injektordusen 
55 25 der Strahlpumpen 23.24 stehen uber das Ventii 30 
bzw. 30' mit der Kraftstoffleitung 50 in Verbindung, 
durch die ein Teil der von der Farderpumpe 12 gefarder- 
ten Kraftstoffmenge flieBt und in den Kraftstoffbehaiter 
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1 1 gelangt Die RucWaufleitung 14 kann dabei dennoch 
vorgesehen sein, jedoch werden durch diese nicht die 
Strahlpumpen 23,24 gespeist Die Ausbildung des Ven- 
tils und dessen Wirkungsweise sind dabei gleich wie 
vorstehend beschrieben. s 

Die Anzahl der Bevorratungskammern in einem 4, 
Kraftstoffbehaiter 1 1 kann beliebig sein. wobei bei meh- 
reren voneinander separierten Bevorratungskammern 
im Kraftstoffbehaiter mit jeweils integrierter Strahl- 
pumpe auch gleichzeitig mehrere Strahlpumpen stillge- 10 
legt werden kSnnen. Wichtig ist. daB die nicht von dem 
Ventil 30 gesteuerte Strahtpumpe immer diejenige ist. 
die letztlich die Entnahmekammer 21 mit Kraftstoff 
befOllt so daB bei maximalem Kraftstoffverbrauch der 5. 
Brennkraftmaschine immer fur ausreichenden Kraft- is 
stoffvorrat in der Entnahmekammer 21 gesorgt ist. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Kraftstoffversorgung einer Brenn- 20 
kraftmaschine mit einem mindestens zwei Bevorra- 
tungskammern (16,17) und eine Entnahmekammer 
(21) aufweisenden Kraftstoffbehaiter (1 1), mit einer 
saugseitig mit der Entnahmekammer (21) und 
druckseitig mit einer zu der Brennkraftmaschine 25 

(10) fuhrenden F6rderleitung (13) verbundenen 
Kraftstoffpumpe (12). mit einer im Kraftstoffbehaiter 

(11) mundenden Kraftstoffleitung (14;50), durch die 
ein Teil des von der Kraftstoffpumpe (12) gefdrder- 
ten Kraftstoffs in den Kraftstoffbehaiter (11) 30 
gelangt. und mit in jeweils einer der Bevorratungs- 
kammern (16,17) angeordneten. vom durch die 
Kraftstoffleitung (14;50) flieBenden Kraftstoff strom 
angetriebenen Umpumpvonichtungen, insbesond- 
ere Strahlpumpen (23.24), zum Umpumpen von 35 
Kraftstoff aus der einen Bevorratungskammer 
(16.17) in die andere Bevorratungskammer (17) 
Oder in die Entnahmekammer (21). gekennzeichnet 
durch ein Ventil (30;30*), das einen zumindestens 
einer Umpumpvorrichtung (23) zuflieBenden Teilst- 40 
rom des durch die Kraftstoffleitung (14,50) flieBen- 
den Kraftstoffstroms in Abhangigkeit von dem 
Kraftstoffverbrauch der Brennkraftmaschine dros- 
seU oder spent. 

45 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ventil (30 £0*) von der das Ventil 
(30; 30*) durchflieBenden Kraftstoffmenge gesteu- 
ert ist. 

so 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ventil (30;30*) mindestens drei 
uber eine Ventilkammer (32) miteinander in Verbin- 
dung stehende Ventilanschlusse (33.34,35) auf- 
weist. von denen ein erster VentilanschluB (33) mit 55 
der Kraftstoffleitung (1 4;50) und jeweils ein weiterer 
(34.35) mit einer Umpumpvorrichtung (23,24) ver- 
bunden ist, und daB mindestens einer der mit den 



Umpumpvorrichtungen (23,24) verbundenen Ventil- 
anschlusse (34.35) in Abhangigkeit von der Qber 
den ersten VentilanschluB (33) einstremenden 
Kraftstoffmenge aufsteuerbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Ventilgeometrie so ausgelegt ist. 
daB ein Aufsteuern des Ventilanschlusses (34) erst 
bei Oberschreiten einer uber einen anderen Ventil- 
anschluB (35) flieBenden Mindestkraftstoffmenge, 
die fur den Betrieb der daran angeschlossenen 
Umpumpvorrichtung (24) erforderlich ist, einsetzt. 

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4. dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der Ventilkammer 
(32) und dem gesteuerten VentilanschluB (34) eine 
Ventildffnung (39) mit Ventilsitz (38) ausgebildet ist. 
daB auf dem Ventilsitz (38) ein Ventilglied (40;40') 
unter der Kraft einer VentilschlieBfeder (41), die 
Ventildffnung (39) verschlieBend. aufliegt. und daB 
das Ventilglied (40;40*) eine von dem uber den 
ersten VentilanschluB (33) einstrdmenden Kraft- 
stoff in Ventildffnungsrichtung beaufschlagte Steu- 
erfiache (402) sowie eine Drosselbohrung (42) 
aufweist, die eine permanente Verbindung zwi- 
schen dem ersten VentilanschluB (33) und dem 
ungesteuerten VentilanschluB (35) fur eine 
Umpumpvorrichtung (24) herstellt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der ungesteuerte VentilanschluB (35) 
mit der die Entnahmekammer (21) befullenden 
Umpunpvorrichtung (24) veibunden ist . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ventil (30) vom Druck in der 
Kraftstoffleitung (14;50) gesteuert ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ventil (30) elektromagnetisch 
gesteuert ist. 
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